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一、核二廠P&ID提供的功能

(1)、系統流程與其他系統之間的關係
(2)、設備或系統啟動的參考
(3)、系統檢修時如何隔離掛卡
(4)、隔離掛卡後洩水點及恢復之充水
(5)、系統檢修或故障之替代路徑
(6)、系統故障之判斷與隔離
(7)、系統流程所屬儀器各種功能與說明
(8)、儀器與警報窗,閥開啟關閉,泵浦運轉

的關係

二、如何進入核二廠P&ID圖資料庫



如何進入核二廠P&ID圖資料庫 三、P&ID圖管路與閥門識別說明

看懂P&ID圖先練基本功

P&ID-M0001SH1:圖號與系統名稱及系統代號 P&ID:圖號與系統名稱與系統代號

蒸汽系統

再循環系統

RWCU

控制棒驅動系統

SBLC



P&ID:圖號與系統名稱與系統代號
RCIC

RHR餘熱移除系統

HPCS

LPCS

P&ID:圖號與系統名稱與系統代號

HWC飼水加氫系統

P&ID:圖號與系統名稱與系統代號 P&ID:圖號與系統名稱與系統代號



P&ID:圖號與系統名稱與系統代號 P&ID:圖號與系統名稱與系統代號

P&ID:圖號與系統名稱與系統代號 P&ID:圖號與系統名稱與系統代號



P&ID:圖號與系統名稱與系統代號 P&ID:圖號與系統名稱與系統代號

P&ID:圖號與系統名稱與系統代號
P&ID:圖號與系統名稱與系統代號
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四、P&ID-管路說明

P&ID-M0001SH2:圖形或符號代表的意義

P&ID圖形或符號代表的意義
(流程管路PROCESS PIPING)

P&ID圖形或符號代表的意義:閥型與狀態



P&ID圖形或符號代表的意義:閥的類型 P&ID:圖形或符號代表的意義(管路元件)

P&ID:圖形或符號代表的意義
P&ID圖形或符號代表的意義(泵與熱交換器)



P&ID:圖形或符號代表的意義(通風與空調系統系統)
P&ID:圖形或符號代表的意義(通風與空調系統)

P&ID:圖形或符號代表的意義(消防系統) P&ID:文字或敘述代表的意義

二號機閥號:279ABB01



ASME Code Sec.III Class 1，2，3
(Nuclear Power Plant Components)

ASME Sec.III Class 3管路:依ND規章所建造
，如廠用冷卻水和輔助飼水系統之管路。

ASME Sec.III Class 1管路：依NB規章所建造
，在反應爐冷卻水壓力邊界內的管路系統。

ASME Sec.III Class 2管路：依NC規章所建造
，和反應爐冷卻水壓力邊界相連的重要
安全系統之管路

SEISMIC I(Class 1)管路：可以承受SSE地震
SEISMIC II(Class 2)管路：可以承受OBE地震

ASME Sec.III Class 3管路:
(1)「高能管」(High Energy Piping)：最高運轉溫度超過
200℉或者最大運轉壓力大於 275 PSIG者(quality group C)。
(2)「低能管」(Moderate Energy Piping)：非高能管者
(quality group D)。
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五、P&ID-儀器說明

P&ID-M0003:儀器文字或敘述代表的意義

P&ID:文字或敘述代表的意義

過流保護裝置

文式管



P&ID:文字或敘述代表的意義
P&ID:文字或敘述代表的意義(儀器管路)

P&ID:文字或敘述代表的意義

2C01,1R18,1T04

盤面編號

P&ID:文字或敘述代表的意義



P&ID:文字或敘述代表的意義 P&ID:文字或敘述代表的意義

P&ID:文字或敘述代表的意義
P&ID-M0002:儀器文字符號代表的意義



P&ID:儀器文字符號代表的意義(1) P&ID:儀器文字符號代表的意義(2)

P&ID:儀器文字符號代表的意義(3)
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六、P&ID:圖型、儀器文字、符號實際解說
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儀器信號線
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祛水器
Trap只排水不讓氣體流過

水封
Loop  seal
(維持真空並
排除多餘的水)

短接管
過濾器

軸流式風扇

離心式風扇

熱熔式風門

文式管:飼水
流量量測器

超音波飼水
流量量測器

P&ID上標明此處有ERF顯示



P&ID上標明此處有ERF顯示

標明乾井穿越器編號:308

P&ID標明1C01警報顯示

1EJ‐PSH‐129

P&ID.NO 貝泰代號 GE代號 系統名稱

M‐10 AA B21 NUCLEAR  BOILER  SYSTEM
M ‐13 BB B33 REACTOR  RECIRCULATING  SYSTEM
M ‐14 BP G33 REACTOR  WATER  CLEAN  UP  SYSTEM
M ‐15 BP G36 RWCU  FILTER  DEMINERALIZER  SYSTEM
M ‐17 BF C11 CONTROL  ROD  DRIVE  HYD.  SYSTEM
M ‐19 BH C41 STAND ‐BY  LIQUID  CONTROL  SYSTEM
M ‐20 EK E51 REACTOR  CORE   ISOLATION  COOLING  SYSTEM
M ‐22 EJ E12 RESIDUAL  HEAT  REMOVAL  SYSTEM
M ‐24 EM E22 HIGH  PRESSURE  CORE  SPRAY  SYSTEM
M ‐25 EL E21 LOW  PRESSURE  CORE  SPRAY  SYSTEM
M ‐39 HF N64 OFF  GAS  RECOMBINER  &  OFF  GAS  CONDENSER

M ‐40 HF N64 OFF  GAS  SYSTEM  MOISTURE  SEPARATION  &    CHARCOAL  
FILTER

M ‐41 HF N64 OFF  GAS  SYSTEM  GLYCOL  SYSTEM
M ‐50 FC C34 REACTOR  FEED  PUMP  TURBINES  STEAM  SUPPLY

七、奇異公司與貝泰系統代碼



SB C71 REACTOR PROTECTION SYSTEM
C85 NSSS STEAM BYPASS SYSTEM
C91 COMPUTER SYSTEM
D17 PROCESS RADIATION MONITORING SYSTEM

SD D21 AREA RADIATION MONITORING SYSTEM
SK E31 LEAK DETECTION SYSTEM

F42 FUEL TRANSFER SYSTEM
G18 ULTRANSONIC RESIN CLEANER
H13 CONTROL ROOM PANELS
A61 TURB‐GEN ＆STEAM BYPASS SYSTEM
B13 REACTOR SYSTEM
C21 RELIEF VALVE AUGMENTED BYPASS SYSTEM
C61 REMOTE SHUTDOWN SYSTEM

SE C51 NEUTRON MONITOR SYSTEM
A42 REPORT AND DATA SHEETS

奇異公司與貝泰系統代碼

P&ID.NO 貝泰代號 GE代號 系統名稱
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八、機械基本元件
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殼側與管側熱交換器

‧(shell and tube heat 

exchanger)

‧雨熱交換流體分別流經

殼側與管側，交換流體

可為液體或氣體

‧熱能經過管壁傳導

‧傳熱面越大，傳熱效果

越好

‧適用於較高壓力流體

八、機械基本元件
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直管單通與直管雙通熱交換器

• 直管單通熱交換器管側流體進出口在兩端，直管雙通則進
出口在同一側，兩者兩端都有一個水箱室

• 殼側通常有擋板延長流體的行程，可提高效率

• 也可設計成4行程熱交換器
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• U形管熱交換器原理與雙通直管式相似，但少了一個水
箱室

• 大型熱交換器管子太長，常有管板(tube sheet)間隔固定
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• 蒸發器的運作原理與封閉式加
熱器相同，但目的與加熱器不同

– 利用較熱流體(水或蒸汽)加熱另

一流體使成為蒸汽

– 一般多為封閉式加熱器

– 可用於除去水份(如廢料系統的廢

液蒸發器)
– 也可用於產生蒸汽(如汽封蒸汽蒸

發器)

蒸發器
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閥的種類

• 閥的功能有開／斷流、節流、流向的控制、調節壓力、
止回等功能。

• 閥按功能的不同可分成許多種類

閘閥 (Gate valve)
球形閥 ( Globe Valve ) 
止回閥 (Check valve)
針閥 (Needle valve)
蝶型閥 (Butterfly valve)
膜片閥

塞閥 (Plug valve)
球閥 (Ball Valve )  

電動閥(MOV)
引動器 (Actuator)
安全閥 (Safety valve)
釋放閥 (Relief Valve)
減壓閥 (Pressure reducing Valve) 
控制閥(Control valve)              

72

• 實心式閥盤(Solid-wedge type)
– 閥盤為實心，其關閉位置
必須與閥座面的斜度吻合
才能完全止漏。

• 分叉式閥盤(Split-wedge type)
– 閥盤由兩片分叉組成，兩
片閥盤可稍微相對地移
動，，如此較容易自行地
調整到緊閉的正確位置

閘閥

• 閘閥名稱之由來是因為其閥盤像閘門
的作用一樣

• 閘閥以閥盤之構造可分為兩種：
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• 球形閥是由於其閥體形狀像球形而得名。

• 球形閥的型式有三種：

– 單純球形閥：閥桿及閥盤移動的方向和管路的方向成直角

– 角型球形閥：流體流經角型球形閥時，方向會轉90度
– Ｙ型球形閥：閥座和閥桿與管路方向成45度角。

球形閥(Global Valve)
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球形閥

• 球形閥之用途：

– 球形閥用於須要調整管路中的流量或壓力

– 球形閥之閥盤行程較短，使得它能較迅速開關

– 在管路需要轉彎的地方，用角型球閥更可省去彎管接頭

球形閥的操作方法：

– 球形閥在安裝時應使流體由閥盤的下方往上流

– 不可用加力桿或扳手來幫忙關緊閥門

針閥

• 針閥的特徵是在閥桿的末端形成長的錐形

的針狀端點，這針狀端點係作為閥盤之用。

• 針閥可用來作比球形閥更精確的流量調整

• 在操作時不可用扳手施加過大的力量於閥

的旋鈕上。
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• 止回閥又稱為逆止閥，是用
來防止管路中發生逆流。

• 止回閥可有下列關閉力量

– 逆流的流體的反壓

– 閥盤本身的重力

– 使用彈簧力量

• 閥盤與閥座可能是以金屬對
金屬或是金屬閥座對複合材
料的閥盤來密合

止回閥
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止回閥

常見的止回閥有：

• 擺動式止回閥 (swing-check valve)
• 提昇式止回閥 (lift-check valve)
• 關斷止回閥 (stop-check valve)

– 除止回閥功能外另可將之關閉

關斷止回閥
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• 蝶型閥的工作原理是靠一片安裝在管路當中與管路直徑

相同的閥盤產生阻尼作用而達到調整流量的目的。

• 蝶型閥的閥盤係隨著一支水平或垂直安裝的軸而旋轉

• 當閥盤轉至與管路方向平行時，閥即位於全開狀態

• 當其轉 90 o至與管路方向垂直時，閥即位於全關狀態

• 蝶型閥的閥座材料可為金屬或橡膠，橡膠閥座密封較佳

蝶型閥
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膜片閥(diaphragm valve) 或鉗閥(pinch valve)

• 膜片閥是靠撓性膜片擋住流體通道而達成阻斷流體的功能。

• 膜片通常是由橡膠之類的撓性材料所鑄成

• 膜片使用久了之後會磨損所以必須定期更換

• 用鉗夾機構夾緊閥膜達成關閉閥門者稱鉗閥
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• 塞閥的閥盤形狀像一個塞子

• 閥塞中間有一圓孔形的通道，當

閥於開的位置時，塞子的圓孔與

閥體的進出口連成一線

• 當閥塞轉 90 o實心部份與閥體的

進出口通成一線時，閥就關閉

• 塞子的形狀可以是圓柱形或是帶

有斜度的柱形

• 塞子的進口孔徑和出口孔徑可能

不一樣大

塞閥及球閥
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• 圓球閥(Ball Valve)

– 圓球閥是一個拋光的球體夾在兩片塑膠製成的密合墊

當中，球體有一孔通過中心，其開關原理與塞閥相似

圓球閥
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電動閥

電動閥(motor operated valve, MOV)
• 電動閥用馬達經過蝸輪齒輪組減速後帶動閥桿上昇下降達到

開關的目的。

• 該引動器是由裝在現場或遙控的電氣開關來控制的。

• 引動器的內部裝有極限開關以及扭力開關使閥到達全開或全

關的位置時能切斷電源
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• 空氣控制閥(AOV)
• 利用膜片上空氣壓力來操作閥的開關，用以控制流量或壓力，

當空氣壓力消失時按其功能閥的反應如下之一：

– 全開(fail to open)
– 全關(fail to close)
– 停留在現在原狀的位置上(fail to lock)

Fail to close Fail to open

• 當閥體底盤向上總壓力大

於關閉彈簧的壓力時，安

全閥自動開啟時，

• 閥開啟後閥盤受向上壓力

底面積增加，使閥快速開

啟並停留在全開位置--沖
放作用(popping effect)

• 向上壓力下降到低於彈簧

壓力壓力時，安全閥自動

關閉

安全閥 (Safety Valve)

安全閥 (Safety Valve)



• 當閥體底盤向上總壓力大

於關閉彈簧的壓力時，安

全閥自動開啟.

• 爐壓信號達設定值時，會

使釋壓閥之直流電磁閥開

啟，引導蓄壓空氣至氣壓

操作活塞，藉機械機構使

閥開啟.

• 結合安全與釋壓功能

安全閥 (Safety Valve)

安全釋壓閥 (Safety relief Valve)
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• 電磁閥Solenoid Valve (SOV)
• 利用電磁力克服彈簧的力量來操作閥的開關，不直接以控制

流量與壓力，當電磁力(沒電)消失時按其功能閥的反應如下

之一：

– 全開(fail to open)
– 全關(fail to close)

Fail to open
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減壓閥(Reducing Valve)

• 將系統壓力降低，並保持
在某一固定的較低壓力

• 閥座向上關閉的主閥與輔
助閥各一只

• 控制膜片及調整彈簧

• 下游壓力由調整彈簧的壓
力來設定


